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摘 要：由于我国低压电器品种、规格及性能方面的欠缺与不敷应用、现行设计规范的不尽完善以及用户的使用偏差，多种低压电器 

的实际工程应用中存在一些不合理的、甚至错误的用法，导致运行维护困难、故障增多，或留下长期的安全隐患。 
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1概述 

由于我国低压电器品种、规格及性能方面的欠缺与不敷应用 、 

现行设计规范的不尽完善、以及用户的使用偏差，多种低压电器的 

实际工程应用中存在一些不合理的、甚至错误的用法，导致运行维 

护困难、故障增多，或留下长期的安全隐患。 

2低压断路器进线方向与断流容量 

大多数万能式及塑壳式断路器的电源进线端在上方，馈线(即 

负载)端在下方。主要原因是灭弧系统设在上方(电源侧)，这时若将 

电源进线接至下方，灭弧条件更为苛刻。这类断路器的额定断流容 

量乃是上进线时的数据。日本一些电气公司的试验结果表明，断流 

容量~<20KA的塑壳断路器改为下进线时，断流容量降低约 1／3。我 

国也曾将上进线断路器按下进线作通断能力试验、试品受到极大破 

坏。国产 Dwl5—2O口630；DWX15—200口630；DZ40等型号断路器及 

引进技术生产的H、TL、TG等系列断路器等等均为上进线断路器， 

只能应用于上进线条件。 

有些应用条件(如分段母线联络断路器、馈电及受电通用回路 

断路器等)下，电源引入方向可能改变，必须采用允许上、下进线(即 

上、下进线额定断流容量相同)的断路器。这类断路器不仅其结构设 

计采取了特殊技术措施，型式试验中还应将上、下进线互换进行短 

路通断能力试验。 

3低压熔断器断相保护 

低压电动机损坏事故中约30％是断相运行造成的，而断相运 

行故障的75％以上是熔断器熔断引起的。导致某相熔断器熔断的 

主要原因除故障(如单相短路)熔断外，因熔断器触头接触不良、熔 

体选择不当及熔体熔断特性的分散性等非故障熔断也占很大比例。 

因此熔断器断相保护问题亟待重视解决。根本的解决办法是熔断器 

本身应具备断相保护功能。常用措施之一是熔断器附设熔断器撞击 

(指示)器及微动开关。当任一相熔断器时、通过联动的微动开关动 

断触头切断接触器控制电源或输出报警信号。但是国产低压熔断器 

产品中除一些容量规格较小的型号如RLIB、RTI4等以外，多数载流 

与断流容量较大的如RT0、NT等型号不具备这种功能，不能满足断 

相保护要求。 

我国低压电动机一般以具有断相保护功能的热继电器作过负 

荷保护兼断相保护装置。许多设备(如风机、水泵等)常低于额定负 

荷运行 ，一般不会过负荷。按设计常规可不设计负荷保护。实际工程 

中当用作短路保护的熔断器不具断相保护功能时，仍要求设置相应 

的热继电器作断相保护装置使用。并被认为十分稳妥。实际上效果 

并不理想。 

当Kf=l或更大时。热继电器动作时间可较短，能较快切除断相 

故障；Kf~<0口58时发生断相，则热继电器动作时间很长，甚至可能 

不动作。这时定子中正序电流不大，不致损伤绕组；相对值不大的负 

序电流则以约 2倍额定转速的旋转磁场切割转子绕组感生 100Hz 

的感应电流。此时转子交流电阻比正常运行时约增高 6倍，如 Kf=0 

口58时，虽然If／I n=O口60，转子损耗与额定工况时损耗相比增 

高达LO口62×1+0口62×6=2口52倍，会导致电机过热损坏，对绕线 

型电机威胁更大。考虑断相后功率因数之恶化，情况更为严重。因此 
一 些引进工程的技术条件中已规定：凡以熔断器作短路保护的动力 

馈线中，无论是否配置了有断相保护功能的热继电器，其熔断器都 

必须具备断相保护功能。这一规定是正确的。同样，对于三相四线制 

民用低压电网，以单相相电压负荷(如照明、家电等)为主，断相运行 

也将造成三相负荷严重不平衡及中线电位偏移，威胁用电安全。故 

民用配电干线以熔断器作过负荷与短路保护时，亦应要求具有断相 

保护功能。因此亟待开发规格容量较大的具有断相保护功能的国产 

熔断器产品以满足工业及民用配电之需要。 

4机房安全开关及紧急停止开关 

随着自动化水平的提高，工厂电气设备集中控制的趋势日渐明 

显。生产机械的传动控制由远离现场的自控装置(计算机、PLC等) 

及电动机控制中心，(MCC)集中控制，于是机旁安全开关及紧急停 

止开关在工业化国家应运而生，作为一种机旁专用开关产品逐步完 
善并广泛应用工业化国家对其功能及技术要求有明确规定。以欧洲 

(德、瑞典等国)为例，安全开关(SafetyS—wi~hes)规定用于检修，安 

装时人体可能进(伸)人其危险区域的机械设备旁。功能是将传动电 

机与馈电线路及其它电气部分隔离，防止因意外接通电源造成维修 

人员人身伤害及设备毁坏事故。开关应装在电源馈线上，手动操作， 

并有明显的开闭位置指示。且能用锁钥将其闭锁；紧急停止开关 

(EMER_GENCYSTOP Switches)应用于制造与加工机械设备操作 

位置旁，发生紧急情况时用以切断设备电源，限制事故对人员及设 

备的危害。要求能切断电路额定电流及过载(例如电机堵转)电流。 

可手动或电动操作，应有明显的位置指示，并应能用锁钥将其闭锁。 

可见两种开关都用于安全目的，都要求装在生产设备旁。能隔(切) 
断电源线路，有明显的位置指示及机械闭锁装置；所不同者在于前 

者主要用于检修，故不强求具有切合负荷电流之能力，紧急停止开 

关则必须具有切断负荷电流与过载电流的能力。故紧急停止开关可 

作安全开关使用，无切合负荷电流能力的安全开关则不能作紧急停 

车开关使用。例如瑞典ABB公司的SEH系列紧急停止开关，实际 

是面板上有挂锁装置及位置指示的手动操作负荷开关；其SMH系 

列安全开关实际是面板上有挂锁装置及位置指示的刀开关。但可由 

辅助接点实现与电路中接触器的联锁，开关结构保证分闸时辅助接 

点先于(≥30ms)主触头开断、通过它使接触器切断负荷电流；合闸 

时辅助接点与主触头同时闭合，准备好接触器合闸回路我国迄今尚 

无专用机旁安全开关及紧急停止开关产品，甚至未将其列入低压电 

器《电工术语》(GB／T29007 18—92 o这种情况已难适应工业发展的 
实际需要。 

我国有关设计规范对机旁开关的设置也作了一些规定，主要 

是：远方控制的电动机宜有就地控制和解除远方控制的措施 ；突然 

起动可能危及周围人员安全时，应在机旁装设应急断电开关或自锁 

式按钮和起动预告信号。这些规定与作法存在以下主要问题 ： 

1)未在机旁切断主电路，不能确保可靠断电。因一般接触器无 

锁扣装置 ，即使用 自锁钮断开了接触器控制回路，维护人员仍可能 

在 MCC处用螺丝刀等简单工具拨动衔铁(如 CJ12、CJ10型)或误接 

控制回路导致主触头闭合、造成意外通电事故。这正是国外强调机 

旁安全开关与紧急停止开关切断主回路的原因之一： 

2)并未达到《电气设备安全设计导~tJ>)(GB4064)标准。该标准 

规定：装于机旁用于保障检修安全或紧急停机的开关必须能强制分 

断与隔离主电路，具有可靠的闭锁装置及醒目的开关位置标志。 

结束语 

我国工矿企业现场操作维护人员伤亡及设备损毁事故屡有发 

生，与机旁紧急断电及安全措施不完善直接相关者为数不少。故修 

订现行设计规范的有关条款，开发专用的机旁安全开关与紧急停止 

开关产品都是亟待解决的现实问题。 



免费论文查重：http://free.paperyy.com

3亿免费文献下载：http://www.ixueshu.com

超值论文自动降重：http://www.paperyy.com/reduce_repetition

PPT免费模版下载：http://ppt.ixueshu.com

-------------------------------------------------------------------------------

阅读此文的还阅读了：

1. 镜泊湖电厂开关“误跳”原因分析与改进措施探析

2. 不停车快速夹头

3. 一种路灯自动控制开关的制作与试验

4. 低压断路器主要设计参数的确定

5. 起重机的失压保护、零位保护和紧急断电开关的分析与检验

6. 电机传动转速监控开关的设计

7. 浅谈民用建筑中防火门释放开关的设计

8. 器具开关概述

9. 全国检标委家具、照明电器、低压电器与开关三个检验方法专业工作组获批成立

10. ATSE的现状及设计选用

11. 乐园站220kV线路重合闸拒动引起开关非全相运行原因分析

12. CM509AP—2双四选一模拟开关的工艺设计

13. 反求工程在JK611E开关的设计中的应用

14. Design of switched linear systems in the presence of  actuator saturation and ~-infinity disturbances

15. 110kV龙屯站511开关故障跳闸情况分析

16. 现代中压真空开关装置的可靠性设计

http://free.paperyy.com/?v=pdf
http://www.ixueshu.com/?v=pdf
http://www.paperyy.com/reduce_repetition
http://ppt.ixueshu.com?v=pdf
http://www.ixueshu.com/document/cbb5b84b0899f68c318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/99d2cf6acf1f318b318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/0c1e0a12573a3736318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/f224da806a83a610318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/d52559372525e143318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a80b3941eaafadca318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/4a05a8d37c8181fa318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/eaa276f61c59712d318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/4b876fd917ceb96a318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/865e3adafc727625318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/697d2d0c2a3e6fd0.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/5c8dc8932e6d549f318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/8d7fa78465d8a9b9318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/38cf1a5cba536a2a318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/095fb41614ec7821318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/02e10fa017d53eea318947a18e7f9386.html?from=pdf


17. 开关在设计电路中的妙用

18. WSTⅢ系列条形分接开关的设计

19. 开关磁阻电动机的设计步骤

20. 低压起动继电器的设计研究

21. GW_6—220(500)型开关瓷柱断裂的技术分析与预防措施

22. 多方向拨动开关主要参数的设计

23. 关于变电设备安装的分析

24. 低压电器试验中选相合闸装置的设计

25. 运算放大器与开关组成的高精度可编程增益放大器

26. 开关警示器的设计

27. LW11A-110爆炸事故分析与建议

28. 居家墙壁开关和插座的选用

29. 西门子（中国）有限公司 Sirius Act按钮指示灯

30. 军粮城发电厂1号机变组开关改造的技术分析

31. 造成三相不一致保护误动的因素分析

32. 对10kV开关和操动机构配柜问题的改进建议

33. 封闭组合电器中直线隔离开关的设计

34. 一起发电机开关拒跳导致励磁事故的分析

35. 北美低压电器产品标准分析(续三)

36. 一起35kV小车真空开关绝缘障碍分析

37. 浅谈GB4249—84《公差原则》与低压电器某些零件设计,工艺检测的改进

38. 谈谈对起重机械紧急断电开关的检验

39. 单晶炉加热开关电源的研制

40. 变压器有载分接开关故障原因分析

41. 精析开关与灯泡的四种关系

42. 开关磁阻电机的优化设计

43. 接触的机械特性

44. 温升试验中一个方法误差的分析

45. 自动测试系统适配器通用开关网络设计

46. 正确设置TN系统中性线上的开关

47. 起重机失压保护与紧急断电开关的检验

48. 试谈低压电器设计新技术及其实用化

49. HFB低压断路器优化设计的研究

50. 省网开关操作管理专家系统的通用化设计及实施

http://www.ixueshu.com/document/132462f4774e02f9318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/2e6ede04d2de12d1318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6c67443d03883a0a318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6368653ee8e9b379318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/00466eb6bcc71dfc.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/482dd8372200efd6.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/ba086f74869bf52d318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/3337b949053caacd.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/0dd5b4945281bcfc318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/70ed2498ed27b00d.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/1b6555af05928ea5318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6c16eaa4cd756b5d318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/d47a5ccc06070353318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a8927f5a61d89e26.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/d9b8737a727a2879.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/1a35a5533c08204d318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/1ae6c5df7520882d.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/db05d865d5874a19.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/aa9b37205eddcd49318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/ff876474842dc970318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/df9df58a630e44bc318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/0da6d2ed4234b6cd.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/74beac6fb8ece98a318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6581b8cf6d128834318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a30e79e5cb278669318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/f6f42dbfe707db0a318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/dbdcb8558c5a4314318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/bdd087852564aab9318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/4128528d522d70c9318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/2ec425e8faabbe0e.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/b2763cc61017fb5d318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a35ff8d57d99843f318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/fefc5c296106c546318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/b6fa1b458bed971a318947a18e7f9386.html?from=pdf

