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l 概述 

1969年 美 国 西 屋 电 气 公 司 的 洛 克 菲 勒 

(Rockefeller)工程师最先研究应用计算机来实现继电 

保护，以代替变电所传统的机械式、晶体管式继电保 

护，当时由于微机继电保护装置的价格昂贵，无法进 

入工业应用。直到七十年代初，大规模集成电路发 

展，高性能单片机出现且接连降价，使微机保护进入 

全面工业应用 

《一个变电所控制与保护系统的安装与运行经 

验》(93年第 12届国际供电会议论文集，P1～P42) 

一 文中介绍了一个配有整体化的控制与保护系统的变 

电站，其控制和保护分两层。第一层是变电所控制单 

元(UCS)；第二层由不同数量的就地控制单元(UCL) 

组成，UCL安置在变电所内每一电器回路(即线路、 

变压器等)上。UCL收集一次回路的各种数据、信息 

及各部件的逻辑状态，同时执行从 UCS对这些部件发 

出的指令。UCS是系统信息集中单元。 

《采用数字化技术的高压／中压变电站的保护与 

控制设备结构应用于法国电力公司的中压变电所》 

(1993年 12届国际供用电论文集 P1～P46)文中提供 

了采用数字化技术的变电站方案 这个方案的实施与 

设备的更新和中压配电柜的改造密切相关，将保护、 

自动重合闸与故障测量装置装入配电柜内，实现对配 

电柜内电器的检测、控制与保护功能的自动控制，通 

过装置的数字化接口连接当地电网控制中心。 

由此可见，不同的数字化技术变电站实施方案， 

对电器设备(开关柜)出线和进线的要求是一致的，它 

能就地控制设备，是传统控制发展为就地控制单元与 

变电所控制单元的组合。 

微机继电保护有三个显著特点： 

(1)可靠性高。微机继电保护在正常运行时，不 

断地进行自检，一旦保护装置本身出现故障，可以立 

即检出；而一般传统继电保护是投有这种功能的 

【2)灵活及性能优良。微机继电保护的原理是测 

量、计算和逻辑判断，而将检测的电气量(或电气量 

派生量：阻抗，差电流等)与动作量整定值比较，超 

过整定值发出动作讯号。所以只要研究出适当的算 

法，CPU就能迅速计算出相应的电气量(或电气量派 

生量)，完成不同功能的保护，如馈线保护、变压器 

保护或电容器保护 

(3)微机保护装置电磁兼容。微机保护装置都采 

用微电子剐牛，其工作信号弱，耐压水平低，易受外 

界电磁场的干扰而导致被控电器的误动作。微机保护 
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囟 ⋯一 
置的电磁兼容是一个特别重要的问题。 人机接口回路：键盘、通讯口、打印机与显示装置。 

保护
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微机保护装置有五个部分组成，即输入回路、中 

央处理器、人机接口、供电电源、出口回路及开关量 

输入回路(见图 1)。 

图 I 微机继电保护装置结构框图 

(1)输入回路。交流输入信号从一次元件电流互 

感器(cT)和电压互感器(PT)的二次侧，接入交流电 

路，交流电路把电流或电压变换成相应符合要求的电 

压幅值，输入级使一次线路与微机保护在电气上是隔 

离的，且阻抗匹配。输入级还包括有源器件组成的低 

通电路，以抑制交流信号中的高频分量及干扰信号； 

由Rc元件组成的模拟无源滤波器，其特点是价格便 

宜，但性能差。 

(2)中央处理器。CPU是微机保护的核心，再加 

上一系列外围芯片(RAM、ROM、E ROM等)就构成 

了中央处理器。完成模拟量至数字量转换(A／D)，然 

后CPU根据给定软件对输入量进行算术运算，逻辑运 

算处理后，完成保护决策(随着单片微处理机技术发 

展 ，通常将 A／D转换器集成在 CPU芯片 中，如 

80C196芯片中包含4通道 10位 A／D转换器)， 

软件是微机保护的指挥系统．为了使程序设计结 

构化，在整个程序中包括很多子程序和函数。 

(3)人机接口 为了便于现场人员完成调试(如修 

改整定值，了解故障情况)，微机保护包括多方面的 
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总线、CAN bus总线、Profilbus总线等，至于用什么 

总线 目前国内还没有统一，但是倾向于 Lon works总 

线。 

(4)供电电源。电源单元供给微机保护装置 

工作电源，常用的电源有三种：交流整流稳压、 

DC—DC和蓄电池。 

目前通常采用DC—DC方法，这种方法是 

DC220V作电源(或 220V蓄电池组)，通过直一 

交逆变振荡、降压、整流、稳压等环节，获得保 

护装置所需各种电压。 

如果变电站只有交流电源，则只要将交流电 

源整流滤波变成直流输入电源单元。 

(5)出口回路及开关量输入回路。微机保护 

装置出口提供断路器完成合闸、分闸操作讯号， 

为了有效防止电力系统设备对继电保护装置的干扰， 

一 般采用光电耦合技术，使强电与弱电之间电位隔 

离。合闸位置、分闸位置等开关量输入，也采用光电 

耦合器件，完成高低电位隔离及电平转换。 

3 介绍 ABB公司的SCU(Switch—buv C0ntrol 

Unit)单元 

3．1 概述 

SCU方块图见图 2。SCU是多功能微处理机单 

元，SCU的四个微处理器(DsP／cP／Mc／sP)可以相互 

联系，并且有自监视功能。 

SCU开关柜控制单元的主要部件是32位微处理 

机，由它进行实时处理。DSP完成保护功能及计算 

R、M、S，电流值与电压值，DSP(digital signal pro- 

cessor)支持主处理器(main／proCeS∞r) 

SCU用下面方式与外部连结。 

(1)光电耦合开关量输入： 

(2)内部电路通过继电器动作被选定的设备； 

(3)电流与电压传感器作为模拟量输^，收集诊 
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断信息的 LON总线； 

(4)通讯总线。 

前面板配置了背光液晶图形显示器 

及许多按键；scu完成了许多应用方面 

所必需的功能；串口RS232置于前面板； 

通过 RS232口SCU可以与袖珍式 PC机 

联结 。 

3．2 功能 

SCU的设计是基于先进的，且能自 

诊断的多处理器技术 ，能完成如下功 

能 

(1)保护 ISM(Intelligent Switing 

Module)提供了确保配电线特殊负荷的 

保护。 

所有功能被集成在 SCU单元中，并 

且能装入适应特殊设备要求的软件。 

灵活的，且能远距离检测，表示迈向 

自适应保护方面的重要成就。 

表 1给出了最普遍情况下的选择 

(2)测量。可测量三相电流、接地电 

流、地电流、三相对地电压、三个相对相 

电压、有功功率、无功功率、频率。 

(3)面板自动化功能包括：联结负 

荷或脱开负荷；绝缘隔离或使线路部分 

接地后，允许进行维护或改配电线路方 

式；可以执行就地转换操作或由中央计 

算机远控。 

(4)事件记录。至少 100个事件及发 

生时间被 SCU记录，这些记录能在任何 

时刻传给中央控制系统。 

(5)诊断与监视。此特点保证ISM 

高可靠性及正确安排维护所必需的功 

能。所有诊断参数可传给变电站的中心 

控制系统，预言故障，计算剩余寿命及 

合理安排维护 

表 1 选择表 

相应 被保护元件与开关 

ANSI 保护功能 

型号 Al A2 A3 B- Bi Cl C2 C】 D】 D3 E 

50 最大瞬时相电流 

51 最大延迟相电流 

51 IDM、反时限最大相电流保护 

79 重台闸最大延迟相电流 

5ON一5” 最大单极性电流 

51N 单扳 lDMI" 

59 最大瞬时电压 

59 最大延迟电压 

27 最小瞬时电压 

27 最小延迟电压 

37 失载 

45 不平衡负载 

注：A r馈线保护 B：母践保护 c：变压嚣停护 D：电动机保扩 E 电客蓦保护 
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4 LSA—P型微机保护装置 

LSA—P微机保护系统 (南京电力自动化研究院) 

设置了完全独立的、完整的继电保护单元：馈线保护单 

元，电容器保护单元，变压器保护单元，备用电源自动 

投入单元等。 

馈线保护单元功能：具有电流速断保护、反时限、 

定时限过电流保护、重合闸、低频减载、事故减载等 

交 ： 

藉 ； 
^ ‘ 

电源模块 

电容器保护单元功能：具有电流速断保护、过电流 

保护、过电压保护、低电压保护、零序电压保护、电压不 

平衡保护、电流不平衡保护等。 

系统采取模块化设计，系统各保护单元的硬件构 

成是相同的，不同的软件模块构成功能不同的保护单 

元。 

保护单元的硬件构成原理示意图见图3。由电源及 

出口模块、交流采样模块、CPU模块、断路器操作模块 

由浯 管理系统 l ⋯  串口通讯 

I 
凡模块 

[ 滤波 CP0 多 
路 
开 

操作模# 

跳 

r_ 闸 开^ 
L 回 

路 

图3 保护单元的硬件结构原理图 

组成。 

(1)电源及出口模块。由微型开关电源、自检振 

荡电路、电源消失报警、跳闸及合闸出口继电器、开 

入开出等回路构成。 

(2)交流采样模块。由 12路模拟放大和低通滤波 

回路构成，对交流信号进行数字化之前处理。 

(3)CPU模块 CPU模块流程见图4。 

它以 8098单片机为核心，经 DAC0832构成的可 

编程放大器处理后，使 8098片内 A／D转换精度提高 

· 】0· 

到相当于1千位。在本模块完成模数变换、计算、逻 

辑判断到发命令的全过程。还配有通讯口，当指示灯 

闪烁，说明通讯口正常(绿灯表示发送，红灯表示接 

收)。 

(4)断路器操作模块。由防跳继电器TBJ、手跳继 

电器 STJ、手合继电器 SHJ、合闸保持继电器 HBJ、 

跳闸位置继电器 TwJ、合闸位置继电器 HWJ及手动 

跳闸按钮 S／T、合闸按钮 S／H构成 ，另外还有跳闸 

位置指示灯、合闸位置指示灯。 
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图 4 CPU模块流程图 
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